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Af 提 要 


本 文 记述 的 曲靖 始 突 鱼 (Procondylolepis。 quiingensis gen. et sp. nov.) 是 近 几 年 在 云南 曲靖 
早 泥 盆 世 地 层 中 发 现 的 有 肢 突 啉 甲鱼 一 原始 类 型 。 它 和 已 知 胭 甲 鱼 ( 包 括 早 记 盆 世 无 肢 突 的 
和 中 、 Wales HE “WR” ARAN) 不 同 的 最 大 特点 是 在 其 扁 带 与 胸鳍 相 接 的 肩 关 节 处 有 原始 
的 肢 突 和 简单 的 关节 窝 ; 胸鳍 里 近 端 的 关节 区 很 小 。 它 展 现 出 申 甲 鱼 类 这 一 高 度 特 化 、 长 期 
使 人 迷惑 不 解 的 肢 突 , 在 觅 甲鱼 演化 史上 发 展 变化 的 梗概 , 填补 了 肢 突 从 无 到 有 中 间 的 缺 环 ， 
使 人 了 解 到 胸鳍 的 具体 结构 。 

文中 主要 根据 胶 突 的 有 无 和 特 化 程度 等 ， 对 觅 甲鱼 捍 期 演化 史 作 了 初步 探讨 、 将 鹏 甲 鱼 
分 为 无 肢 突 超 目 (Abrachicondylia) 和 有 肢 罕 超 目 〈Brachicondylia) 两 大 部 分 。 始 突 鱼 则 代表 
有 肢 突 超 目 一 旱 期 成 员 。 | 


中 国 云南 曲靖 富 产 早 期 鱼 类 化 石 ， 已 驰名 中 外 ， 而 早 记 金 世 原 始 无 肤 突 彩 甲 鱼 的 发 
Sh, 则 被 誉 为 是 采 甲 鱼 研究 史上 的 一 项 突破 。 它 鼓 舞 着 人 们 继续 探究 采 甲 鱼 起 源 和 演化 
的 兴趣 ,为 深入 研究 胭 甲鱼 ,打开 了 新 的 局 面 。 

REH PAW RBA, 在 形态 解剖 方面 已 了 解 的 比较 清楚 , 对 于 
采 甲 鱼 的 起 源 和 系统 关系 也 有 种 种 推测 ， 但 由 于 缺少 时 代 更 早 的 原始 采 转 鱼 和 对 一 些 重 
要 形态 结构 的 进化 趋势 不 够 了 解 ,反映 在 对 采 甲 鱼 的 分 类 方面 ,出 现 了 一 方 主要 依据 胸鳍 
和 男 一 方 主要 依据 头 甲 和 艇 甲 两 种 不 同 的 意见 (Stensi5 1948, 1959; Gross 1965; Hemmings 
1978; Denison 1978; Young & Goter 1981) 这 种 局 面 ,至 今 在 一 定 程度 上 还 在 继续 着 。 

已 知 早 泥 盆 世 的 Yannanolepis 和 Phymolepis 等 ,以 肩 关 节 完 全 没有 与 胸鳍 相 接 的 肢 
突 (brachial process) 和 关节 窝 (articular fossa) 而 著称 , 在 胸 鳝 方面 , 本 文 作者 曾经 指出 
其 鳍 甲 属于 不 分 节 型 和 提出 应 以 肩 关节 的 结构 作为 划分 胆 甲 鱼 更 高 一 级 分 类 标准 的 意见 
( 张 国 瑞 1978, 1979), 但 对 肢 突 的 发 生 和 发 展 尚 一 无 所 知 , 对 鳍 甲 的 具体 结构 也 不 清楚 。 
人 们 期 待 着 对 早期 啉 甲鱼 肩 关 节 的 这 变 和 胸 鳃 甲 的 具体 结构 有 进一步 的 了 解 。 

本 文 研究 的 材料 一 一 曲靖 始 突 鱼 (Procondylolepis qujingensis gen. et sp. nov.) 与 小 
Rife CY. parvus Zhang 1978) 和 以 峰山 长 瘤 鱼 . CPhymolepis cuifengshanensis Zhang 1978) 
A, 是 近年 陆续 从 云南 曲靖 早 泥 盆 世 地 层 采 到 的 。 主要 材料 是 一 些 从 肩 带 上 分 落下 来 
的 肩 关 节 和 几 件 完好 程度 不 同 的 胸鳍 甲 。 有 意义 的 是 它们 在 早 泥 盆 世 无 胺 突 布 甲鱼 和 
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代表 。 公认 中 、 BIBS AA BRIA WSR, EAE HK 
AA, TARRA Te ee ea Bie ce, 
RADU AED RUMI SEA 具有 突出 的 意义 。 

SHALE NE RE THRE RE A Bk EER. Gg 
新 种 一 一 曲靖 始 突 鱼 《Procondylolepis qujingensis gen. et sp. nov.) 代表 一 新 科 、 新 目 ， 系 
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本 文 承 王 哲 夫 先 生 摄制 图 版 , 胡 惠 清 同志 绘制 插图 ,笔者 深 表 谢意 。 


m 本 id W 
HFPA Antiarchi - 
4632 H Procondylolepiformes ord.. nov. (#18) 


特征 ” 脱 甲 鱼 类 。 在 肩 带 的 胸 铺 关 节 处 有 原始 的 肢 突 和 小 而 简单 的 背 、 BRT is 
铺 甲 短小 不 分 节 ,由 四 纵 列 铺 片 组 成 ， 近 端 的 背 、 腹 关节 区 都 小 。 


始 突 鱼 科 Procondylolepidae fam. nov. (新 科 ) 


特征 ” 头 甲 的 特征 尚 不 了 解 。 躯 甲 乃 壁 平 . 前 胸 角 发 育 , 半 月 片 一 对 。 肢 罕 不 呈 " 盔 ” 
状 ,包围 肩 腥 \ 乌 吃 软骨 的 硬 骨 系 由 薄 骨 板 构成 的 一 三 角形 漏斗 状 结 构 , 该 骨 板 外 壁 的 侧 
缘 部 分 与 腋窝 紧密 相 接 ; 而 其 中 (内 ) 缘 和 上 腹 缘 部 分 与 腋窝 间 则 保持 着 分 离 状 态 。 胸 窗 
(pectoral fenestra) 紧 位 于 肢 突 的 基部 ,孔径 较 无 胶 突 型 (如 云南 鱼 ) 者 相对 要 大 。 PK 
窝 小 ,位 于 腋窝 加 厚 了 的 侧 缘 上 ; 腹 关 节 窝 大 ,位 腋窝 腹 缘 的 外 侧 , 呈 沟 状 。 另 在 腋窝 的 中 
(内 ) 绿 ， 即 近 体 璧 的 一 侧 ， 有 一 大 而 光滑 的 弧 形 关节 面 。 胸 鳃 甲 各 列 鲜 片 的 数目 是 : 
Cd Ml, Mm, Cy, Ti， 近 端 完全 不 与 肩 带 上 的 肢 突 接触 , 仅 由 其 背 、 腹 关节 区 ( 突 ) 与 肩 带 
上 的 背 , 腹 关节 窝 之 间 形 成 简单 和 比较 松散 的 关节 。 第 一 中 绿 片 Mm,〉 特 别 宽大 , 不 呈 
长 条 状 ,而 是 由 缘 、 腹 两 叶 组 成 。 胸 鳍 甲 的 外 形 是 侧 缘 高 而 中 (内 ) 缘 低 ( 扁 )。 


始 突 鱼 属 Procondylolepis gen. nov. (新 属 ) 
| (图 1 一 4; 图 版 2 ID 
特征 ”从 科 。 
属 型 种 ”曲靖 始 突 鱼 P. qujingensis sp. nov. 


材料 十 来 件 属于 肩 带 部 分 的 标本 , 除 一 件 尚 保存 了 大 半 个 前 腹 侧 片 外 ,主要 是 从 肩 
带 上 分 离 下 来 的 肩 关 节 ; 三 件 完好 程度 不 同 的 胸鳍 甲 和 一 件 完整 的 第 一 缘 侧 片 。 AE 
动物 与 古人 类 研究 所 标本 编号 V6941.， 其 中 一 件 右 侧 肩 关节 (V6941.1) 为 正 型 ， 一 件 
较 完 整 的 左 胸鳍 《V6941.5) 为 副 型 。 

PAR BEER. FEAR Ae Kak 

PORE ”个体 中 等 偏 小 ,纹饰 为 突起 的 圆 粒状 。 

描述 与 比较 “1. 亡 带 部 分 。 肩 关节 大 都 保存 较 好 , 特征 也 很 稳定 。 和 同 层 大量 出 现 
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的 云南 鱼 、 长 瘤 鱼 和 曲靖 鱼 〈《9wjzroletzr) 等 比较 ， 褒 关 节 的 主要 不 同 在 于 防 帘 内 不 再 是 
空空 的 漏斗 ,其 深 处 突起 了 一 个 由 骨 和 质 板 构成 的 三 角 结 构 ， 这 一 新 型 结构 , 基部 与 腋窝 的 
基底 相连 , 远 端 则 开口 并 逐渐 扩大 ; 其 情 形 犹如 在 云南 鱼 等 无 肢 突 的 腋窝 内 , 又 出 现 一 个 
新 的 骨 质 漏斗 。 斯 天 秀 (Stensi5 1948, 1959) ERRARE 《Borhriglepis) 时 ,应 用 对 现 
生 鱼 类 的 形态 解剖 知识 到 沟 鳞 鱼 的 肩 带 以 及 胶 突 的 形态 功能 ， 认 为 尽管 彩 甲 鱼 的 肩 带 和 
胸鳍 均 已 高 度 特 化 , 但 其 肩 用 、 乌 旷 骨 必定 仍 和 通常 鱼 类 那样 与 胸鳍 的 内 骨骼 直接 相连 ， 
进而 推断 阐 甲 笃 的 肩 且 、 乌 晓 骨 必定 以 软骨 形式 填充 于 “ 盔 ” 状 肢 突 后 侧 方 的 户 斗 坑 孔 
(funnel pit) 之 内 ,并 以 此 与 胸鳍 甲 的 内 骨骼 相 接 。 同样 在 始 突 鱼 腋窝 新 出 现 的 这 一 导 
Mila +. MADAMA EBA BRA RRA REND Bo ARAM 
OAR TE VE 2 20 A AF 2a SR ERR A RER, 但 骨 质 漏斗 之 内 ,必定 
APR SBE RE FERS WRATH ZH RAMS CF BARBED 
Ao TERR HALERE- ASRRMAR MS WE RR ee, 则 与 腋窝 间 
愈合 甚 紧 ( 图 1A 一 C; 图 版 I13I, 2o 胸 窗 纺锤 状 , 紧 位 于 这 一 薄板 状 肢 罕 的 基部 ,其 孔径 
较 云南 鱼 者 相对 要 大 (图 1C; 图 版 1 lc)。 在 腋窝 其 它 方面 ,与 云南 鱼 明显 的 区 别 还 有 : 始 
突 鱼 的 腋 富 增 大 , 缘 壁 增 厚 (特别 是 背 侧 缘 ), 并 分 别 在 腋 富 的 侧 背 缘 和 了 腹 缘 出 现 了 与 胸 铺 
Frew BRR. PRRs HRA MERRE THWR RE ER 
仅 占 去 背 侧 缘 的 一 部 分 ;用 关节 帘 则 较 上 者 要 大 得 多 ， 呈 沟 状 , GRRE aA 
倾斜 ;几乎 占据 了 腋窝 的 整个 腹 缘 。 另 外 ;在 腔 窜 的 中 (内 ) 缘 附近 ,还 有 一 独特 的 ,在 其 它 
TA fe AT TAS FB SES G(s. arto 以 上 三 者 在 腋 缘 彼 此 相互 独立 ,并 不 形成 连续 结 
构 。 由 此 可 知 其 与 胸 线 甲 间 仅 能 以 松 获 的 形式 祖 接 ,完全 不 可 能 象 中 、 晚 泥 盆 世 鹏 甲鱼 那 
样 在 胸鳍 和 肩 关 节 间 靠 肢 突 和 关节 窝 形成 特殊 而 精巧 的 关节 结构 ， 从 而 可 以 推断 新 属 始 
突 鱼 这 一 薄板 状 的 硬 肯 质 胺 突 蚌 一 个 发 育 尚 未 定型 的 真正 肢 突 ， 其 功能 只 能 起 到 保护 扇 


A 


10mm 
nt Lo 
图 1 曲靖 始 突 鱼 ( 新 属 新 种 ) 的 右 侧 肩 关 节 ， 
A. 腹 视 ; B: 后 视 ; C. 内 视 、 
Fig. L. Procondylolepie qujingensis gen. “et sp. aov. right ‘shoiaider’ jdint in’ ventral (A), 
- posterior (BY and internal: (C) views. V6941.1. (Holotype). g 
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朋 、 乌 咏 软 骨 并 起 到 部 分 支持 和 加 固 的 作用 。 

在 V6941.9《 图 版 1,1) 肩 关 节 与 大 半 个 前 腹 侧 片 自然 相连 ,出 露骨 片 腹 叶 的 外 壁 。 
腹壁 平 , 前 胸 角 (ere) 及 前 侧 角 Gl) 均 发 育 , 横 过 前 胸 角 宽 29 毫米 , 其 个 体 较 计 氏 云南 
鱼 略 小 。 前 绿 的 半月 缺 宽 大 , 其 形状 和 大 小 与 云南 鱼 和 长 瘤 鲁 者 基本 一 致 。 显 示 其 半月 
Kr (semilunar plate) 也 是 由 一 对 长 条 状 的 骨 片 构成 。 唯 该 标本 上 的 肩 关 节 保 存 欠 佳 , 但 
与 另 几 件 肩 关节 为 同一 类 型 并 无 问题 。 

2. 胸鳍 部 分 。 副 型 标本 V6941.5 是 几 件 胸鳍 当中 保存 较 完 整 的 一 件 , 鳍 甲 的 两 端 稍 
缺损 ,确切 的 长 、 宽 比率 已 无 法 测 知 。 但 标本 未 受 挤 压 , 还 保持 着 鳍 甲 的 原 有 形状 。 鳍 甲 
由 篆 \ 腹 \ 侧 三 面 组 成 , 模 切 面 呈 三 角形 ,各 缘 鳍 片 间 的 界线 和 纹饰 也 都 清晰 可 办 (图 2-1， 
2; 图 版 I1,2.3;I,5)。 长 18.2 毫米 ,在 鳍 甲 的 基本 结构 方面 ,诸如 镀 甲 不 分 节 、 除 近 端 由 三 
块 鳍 片 组 成 外 ,其 后 则 由 四 纵 列 鳍 片 ( 背 中 列 、 腹 中 列 、 缘 侧 列 和 中 缘 列 ) 组 成 等 ,大 体 可 与 
奖 鳞 鱼 (Remigolepis) 者 相对 比 , 但 二 者 间 有 许多 重大 不 同 , 特 别 是 在 鳍 甲 与 扁 带 相 接 的 部 
分 。 根 据 鳞 甲 的 形状 、 鳍 片 的 排列 、 纹 饰 粗 细 的 分 布 等 不 难 将 鲜 甲 的 左右 和 背 、 腹面 区 别 
开 来 。 因 为 通常 背 壁 的 纹饰 总 要 比 腹 壁 者 粗大 和 勾 称 。 始 突 鱼 鳍 甲 的 背 壁 , 往往 形成 以 
背 中 列 鳍 片 为 中 心 的 放射 请 。 同 时 鳝 甲 的 腹壁 很 平 , 背 壁 则 微 有 拱 起 。 组 成 鱼 甲 近 端 的 
三 鳍 片 ,前 端 均 保存 不 全 ,但 V6941.6 (图 2-1; 图 版 1,2) 则 较 完 整地 保存 了 左 鳍 甲 近 端 
这 三 鳍 片 及 其 后 的 若干 鳍 片 , 特别 是 在 近 端 还 保存 着 圆 突 状 背 关节 区 的 大 部 分 。 鳍 甲 的 
形状 , 铺 片 的 排列 以 及 彼此 间 的 相对 位 置 力 至 纹饰 等 方面 ,完全 与 副 型 者 一 致 。 引 人 注意 
的 是 鳍 甲 近 端 背 关 节 区 不 仅 很 小 ,又 是 位 于 胸鳍 甲 缘 侧 列 的 最 前 端 , 一 反 过 去 把 与 扁 带 相 
接 的 “ 背 关 节 片 ” 列 人 背 中 列 鱼 片 的 做 法 。 第 一 缘 侧 片 ( 背 关 节 片 ) 在 背 缘 与 第 一 中 缘 片 
(Mm,)、 腹 缘 与 第 一 腹 中 片 (Cv) 相 接 ， 而 背 中 列 鲜 片 则 位 于 第 一 缘 侧 片 和 第 一 中 缘 片 
的 背后 方 。V6941.8 是 一 件 从 右 胸鳍 甲 分离 下 来 的 第 一 缘 侧 片 《ML)， 鱼 片 完整 ， 前 端 
的 背 关节 区 ( 突 ) 也 完整 无 损 , 突 状 的 关节 区 背 壁 号 起 ,腹面 平平 , 略 呈 半 个 圆 球形 ,大 小 仅 
占 该 片 前 缘 很 小 一 部 分 (图 2-3; 图 版 I, 4)， 较 中 ,晚期 者 胸鳍 甲 近 端 关节 区 几 与 鳍 甲 等 
宽 的 采 甲 鱼 相 比 差别 极 大 。 V6941.5 鳝 甲 近 端 在 三 鳍 片 之 后 , 还 连续 保存 着 三 块 背 中 列 
BF ,构成 铺 甲 背 壁 的 中 央 部 分 。 背 中 列 名 鱼 片 均 长 大 于 宽 , 除 第 一 背 中 鱼 片 《Cd) 为 五 
边 形 外 ， 其 后 都 是 六 边 形 。 各 鳍 片 的 大 小 也 从 前 向 后 依次 递 碱 。 鳍 甲 的 腹壁 平 ， 较 背 壁 
罕 , 而 侧 壁 又 较 腹 尾 窗 。 该 标本 在 腹壁 由 前 向 后 连续 保存 了 四 块 站 中 列 鳍 片 , 唯 两 端 者 略 
有 缺损 。 始 突 鱼 的 馈 甲 ,由 于 侧 缘 高 而 中 (内 ) 缘 低 ， 其 情形 与 侧 缘 低 .中 (内 ) 缘 高 的 桨 鳞 
鱼 刚 好 相反 ， 腹 中 列 鳍 片 的 位 置 也 与 桨 鳞 鱼 者 有 明显 不 同 , 不 是 位 于 鱼 甲 的 中 (内 ) 腹 缘 ， 
而 是 位 于 侧 腹 缘 。 腹 中 列 鳍 片 六 边 形 ,长 大 于 宽 , 每 一 鳍 片 均 由 侧 、 腹 两 叶 组 成 ,分 别 构成 
铺 甲 侧 、 腹 壁 的 一 部 分 。 上 已 谈 及 , 鳍 甲 的 侧 壁 较 腹 壁 罕 , 唯 鳍 甲 近 端 ， 侧 壁 明显 增高 ,其 
高 度 几 与 腹壁 的 宽度 相等 , 与 此 同时 , 该 区 的 纹饰 也 变 得 较 背 壁 者 还 要 粗大 , 呈 均 匀 分 布 
RER Ro 

斯 天 秀 (Stensid 1948, 1959) MAF ER SORA PRL. 认为 不 分 节 、 
由 多 块 小 鳍 片 组 成 的 桨 鳞 鱼 型 的 鳍 甲 为 原始 性 。 但 桨 鳞 鱼 在 地 史上 出 现 的 时 代 晚 , 与 原 
始 的 形态 结构 之 间 似 有 矛盾 ; 格 罗斯 《Gross 1965〉 则 认为 奖 鳞 鱼 的 胸鳍 , 很 可 能 是 次 生 
或 返 祖 现象 。 当 前 在 早 泥 盆 世 地 层 发 现 了 具有 原始 肢 突 的 始 突 鱼 ,其 胸鳍 甲 的 结构 ,大 体 


2 期 张 国 瑞 : 新 型 有 原始 肢 突 股 甲 鱼 的 发 现 及 脱 甲 鱼 早期 演化 的 初步 探讨 85 


图 2 曲靖 始 突 鱼 (新 属 新 种 ) 的 胸鳍 甲 及 鱼 片 
Fig. 2. Procondylolepts qujingensis gen. et sp. nov. 
1. Proximal part of left pectoral fin; dorsal (a), lateral (b), and ventral 
Cc) views. V6941.6. 2. Incomplete left pectoral fin; dorsal (a), lateral 
Cb), and ventral (c) views. V6941.5 (paratype). 3. Lateral marginal plate 
1 (ML ) of right pectoral fins dorsal (a), lateral (b), and internal (c) views. 
V6941 .8. 


X5RGBE AMC ARR TAD RE. EBEAENWEDR RE 
返 祖 现 象 民 见 不 鲜 , 但 就 某 一 器 官 的 形态 结构 本 身 , 进 化 是 不 可 逆 的 。 虽 然 无 肢 突 型 的 采 
甲鱼 已 开始 形成 不 分 节 的 鳍 甲 ,但 极 可 能 早 于 鳝 甲 开始 分 节 之 前 , 甩 甲 鱼 的 盔 状 肢 突 已 经 
形成 ,因此 ,不 分 节 型 胸鳍 是 云南 鱼 、 始 突 鱼 和 桨 鳞 鱼 等 所 共有 , 即 “ 分 支 系统 学 派 ” 所 谓 的 
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“ 共 近 祖 性 状 ”， 而 近 祖 性 状 无 助 于 我 们 认 别 类 群 。 况 且 桨 鳞 鱼 生活 在 泥 盆 纪 晚期 ， 在 长 
期 的 系统 演化 过 程 ,与 其 它 采 甲鱼 发 生 同样 的 适应 现象 , 肢 突 和 胸鳍 也 必然 发 生 了 和 沟 鳞 
44 (Bothriolepis) 等 大 体 相 类 似 的 演变 ,我 们 不 妨 把 桨 鳞 鱼 作为 具有 盔 状 肢 突 类 群 中 仍 保留 
着 祖先 原始 不 分 节 鱼 甲 性 状 的 唯一 代表 。 在 胸 鳞 方面 与 始 突 鱼 ,又 有 以 下 明显 区 别 : 

(1) 胸鳍 甲 的 形状 。 始 突 鱼 具有 侧 缘 高 而 中 (内 ) 缘 低 ( 扁 ) 的 鳍 甲 ,与 桨 鳞 鱼 以 及 中 、 
BS eS A R h (A) 缘 高 的 鳍 甲 刚好 相反 。 反 中 在 构成 鳍 甲 的 各 列 鳍 片 的 大 
小 ` 形 状 和 位 置 等 方面 , 始 突 鱼 也 与 桨 鳞 鱼 有 所 区 别 。 

(2) 胸鳍 片 及 其 近 端 关 节 。 浆 鳞 鱼 等 的 胸 鱼 , 近 端的 朝 、 腹 “关节 片 ”都 很 宽 , 与 肩 带 
相关 节 的 背 、 腹 关节 区 也 十 分 发 育 , 丙 个 关节 片 几乎 占据 了 鳍 甲 背 腹壁 的 全 部 ,而 关节 区 
的 前 缘 则 构成 了 胸鳍 甲 的 近 端 孔 ， 致 使 从 鱼 片 的 位 置 难于 区 分 背 关节 片 是 属于 缘 侧 列 还 
是 背 中 列 ， 也 许 这 就 是 长 期 来 一 直 把 采 甲 鱼 鳍 甲 上 的 背 关节 片 当成 第 一 背 中 片 和 认为 缺 
失 第 一 缘 侧 片 的 主要 原因 。 已 知 在 浆 鳞 鱼 等 ， 鳞 甲 近 端的 背 、 腹 关节 区 均 穹 修 状 外 凸 内 
四 ,并 在 里 外 两 面 都 具有 细 风 状 的 “Sicbknochen” 结 构 。 在 背 、 腹 关节 区 的 前 缘 、. 即 其 与 及 
罕 基 部 相 接触 的 部 位 ,更 增 厚 形成 缘 关 节 区 ,以 此 与 肢 突 的 关节 窝 间 形 成 请 动 关 节 。 而 在 
宽大 的 背 、 腹 关节 区 的 腹面 , 环 握 着 盔 状 胶 突 的 铬 部 。 胸鳍 和 肩 关 节 间 这 些 精巧 结构 , 既 
使 钳 甲 与 肩 带 间 更 紧 固 地 关节 ,而 又 能 控制 着 鳍 甲 仅 能 延 着 肢 突 基 部 这 一 固定 轨道 , 作 一 
定 限 度 内 水 平 向 的 内 收 和 外 展 运动 ,从 而 保证 了 胸鳍 的 工作 效率 。 

新 属 始 突 鱼 的 胸 铺 ,与 以 上 有 了 明显 不 同 。 首 先是 背 关 节 片 不 呈 片 状 , 而 是 由 背 、 便 两 
叶 组 成 ,两 叶 之 间 以 一 小 于 90° 的 夹 角 相 交 , 分 别 构成 鳍 甲 近 端 背 壁 和 侧 壁 的 一 部 分 。 在 
背 、 侧 两 叶 相交 的 外 缘 ,形成 明显 的 背 侧 哺 , 但 无 缘 抽 。 前 端 与 肩 带 相关 节 的 背 关 节 区 很 
小 ,位 于 背 侧 哺 的 前 端 , 呈 半 圆 突 状 , 仅 占 去 该 片 前 缘 一 小 部 分 。 始 罕 鱼 胸 铺 背 关 节 片 的 
这 些 特 点 ,表明 其 属于 侧 缘 列 ,而 非 稍 中 列 。 相信 中 、 晚 期 已 知 各 采 甲 香 胸 鳍 的 “ 背 关 节 
片 ”, 也 应 和 始 突 鱼 同样 是 第 一 缘 侧 片 ,而 非 第 一 背 中 片 。 在 始 突 鱼 鱼 甲 背 关节 区 的 前 缘 ， 
REBAR REBT DBA MWR, AEE SA, 完全 
靠 关 节 “ 突 ”与 肩 带 腋 缘 的 关节 窝 松 散 地 关节 。 背 关节 “ 突 ”的 背 、 腹 两 面 都 很 光滑 ,没有 细 
噶 状 的 “Sicbknochen” 结 构 。 腹 关节 突 昌 未 保存 , 但 几 件 标本 , 在 腋窝 的 腹 缘 都 保存 了 一 沟 
状 的 腹 关 节 富 ,该 窝 在 肪 富 的 侧 腹 缘 从 前 向 后 中 向 伸延 , 几乎 占据 了 腋窝 的 整个 腹 缘 ,其 
长 度 远 较 背 关节 窝 为 大 , 其 功能 显然 是 与 鲁 甲 腹 关 节 “ 突 ~ 关节 并 供 其 滑动 的 轨道 。 在 已 
知 中 ,晚期 的 各 腿 甲 鱼 , 鳍 甲 第 一 腹 中 片 ( 腹 关 节 片 ), 遂 常 约 与 第 一 缘 侧 片 ( 背 关 节 片 ) 等 
长 ,而 始 突 鱼 第 一 腹 中 片 的 后 缘 明 显 短 于 第 一 缘 侧 片 。 从 背 、 腹 关节 窝 的 位 置 可 以 做 出 如 
下 判断 : 第 一 腹 中 片 的 前 缘 必 定 有 一 较 背 关节 突 突 伸 更 长 的 腹 关 节 “ 突 ”, 嵌 人 腹 关 节 帘 ， 
于 是 在 鳍 甲 与 肩 带 之 间 形 成 了 以 背 关 节 突 为 支点 和 以 腹 关节 突 为 滑动 关节 的 相 接 方式 ， 
随 着 胸鳍 甲 的 摆动 , 腹 关节 突 可 以 沿 着 腹 关节 窜 ( 沟 ) 往 复 运动 , 因此 , 腹 关 节 窝 已 初步 具 
有 了 中 晚期 觅 甲鱼 腹 关节 窝 大 体 相同 的 功能 。 始 突 鱼 鳍 甲 近 端的 背 , 腹 关节 “ 突 ” 小 ,也 
就 不 可 能 形成 较 完整 的 近 肢 孔 。 

始 突 鱼 的 第 一 中 缘 片 〈(Mm) 十 分 宽大 , 也 明显 地 由 缘 、 腹 两 叶 组 成 ， 但 由 于 始 突 鱼 
鳍 甲 中 缘 扁 平 ,以 致 两 时 在 中 缘 的 交角 很 小 。 背 、 上 旋 丽 时 大 体 等 宽 , 分 别 约 占 鱼 甲 近 端 背 、 
腹壁 宽 的 一 半 , 而 在 沟 鲍鱼 等 ,中 绿 片 已 完全 退 居 中 缘 ,成 为 一 块 狭长 的 小 骨 片 ,这 可 能 是 
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由 于 觅 甲鱼 在 长 期 系统 演化 的 适应 过 程 , 随 着 胸 鲜 运动 的 逐渐 增强 , 背 、 腹 关 节 “ 突 ”都 不 
断 增 宽 变 大 ,相应 地 引起 了 关节 片 的 加 宽 , 势必 迫使 第 一 中 缘 片 变 罕 , 因此 也 是 一 个 逐步 
完善 和 适应 的 过 程 。 仅 V6941.6 保存 了 鳍 甲 的 第 一 中 缘 片 ,但 前 端 保存 不 全 , 其 与 肩 带 
间 的 关节 情况 已 无 法 观察 。 但 从 几 件 肩 关 节 却 给 入 以 启示 : 即 在 腋窝 的 中 (内 ) 缘 , 刚 好 
在 与 第 一 中 缘 片 相 接 的 部 位 ， 无 例外 地 均 有 一 弧 形 的 光 渭 关节 面 (S. at 图 1B; Aik I, 
lb; I, 2) 其 无 疑 是 一 与 鳍 甲 中 缘 之 间 形 成 的 清 动 关节 面 ,而 不 可 能 仅仅 是 软组织 的 固着 
处 。 ; 

G) 胸鳍 的 运动 。 从 以 上 给 突 鱼 户 关 节 和 鳍 甲 总 的 形态 结构 表明 它 不 可 能 象 具 有 盔 
状 胶 突 的 桨 鳞 鱼 那样 胸鳍 能 大 幅度 的 横向 水 平 运动 , 坑 状 ,小 的 萌 关 节 窝 就 充分 说 明了 这 
一 点 。 而 通过 鳍 闻 肌 的 上 提 下 拉 , 使 得 鲜 甲 近 端的 中 缘 和 腹 缘 ,分 别 沿 着 各 自 固定 的 关 
节 、 即 腋窝 中 (内 ) 绿 的 滑动 关节 面 和 上 腹 绿 的 腹 关 节 窜 作 往复 运动 ,而 背 关 节 “ 突 ”和 和 缘 关 节 
窜 之 闻 主 要 是 起 到 胸鳍 支点 的 作用 。. 如 此 , 始 罕 鱼 的 胸 鳞 , 基本 上 是 在 躯 甲 两 侧 自 然 下 
垂 , 随 着 鳍 甲 中 (内 ) 缘 上 下 摆动 的 同时 , 仅 能 作 小 范围 的 水 平 向 外 展 运动 , 于 是 ,在 运动 方 
式 和 运动 强度 方面 ， 都 和 奖 鳞 鱼 等 有 很 大 不 同 。 而 较 中 、 晚 期 那些 高 度 特 化 的 有 甲鱼 的 
胸鳍 ,在 运动 方式 上 更 接近 正常 鱼 类 。 

根据 以 上 ,对 曲靖 始 突 鱼 的 胸鳍 甲 作 了 复原 ， 如 图 4. 

我 们 可 以 通过 当前 对 啉 甲 类 形态 结构 发 展 变化 的 了 解 和 对 某 一 器 官 进化 趋势 的 认 
识 , 结 合 地 史上 出 现 的 先后 顺序 ,将 早期 腾 里 鱼 的 演化 史 表 示 如 图 5。 


图 3 曲靖 始 突 鱼 (新 属 新 种 ) 与 刘 氏 演 鱼 示 两 种 不 同类 型 胸鳍 的 运动 方式 
A. 曲靖 始 突 鱼 ; B. 刘 氏 演 鱼 


Fig. 3. Schematic drawing showing the different motive ways of pectoral fin of 
Procondylolepis qujingensis gen. et sp. nov. CA) and Dianolepis liui (B). 
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图 4 曲靖 始 突 鱼 ( 新 属 新 种 a Pe RE 
A. Fal; B. EW; C 侧 视 
Fig. 4. Outline restoration of the left pectoral fin of Procondylolepis qujingensis gen. et sp. nov. 
A. dorsal surface, B. ventral surface, C. lateral surface. 
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ADAH BAS ert 
LRE (Holocondylolepiformes) 
(Remigolepidae) 
有 了 肢 突 超 目 


(CBrachicondylia) — 
突 鱼 科 一 一 一 一 始 突 鱼 目 
(Procondylolepidae) (Procondylolepiformes) 


云南 鱼 科 
(Yunnanolepidae) 云南 鱼 目 一 一 一 一 无 肢 突 超 且 _ 
CYunnanolepiformes) (Abrachicondylia) 


曲靖 鱼 科 
(qujinolepidac) 
图 5 SUG a 38 A Se LAR 
1. 鳍 甲 和 后 中 背 片 出 现 ; 2. 凯 关节 无 胶 突 ; 3. 后 内 横 请 十 分 发 育 , 位 较 舍 前 ; 
4. 前 腹 坑 不 发 育 ; 5. 肢 突出 现 ; 6. 有 原始 胺 突 不 呈 盔 状 ; 7. 肢 突 发 育 完全 ， 
BAK; 8. 鳍 甲 不 分 近 节 和 远 节 ; 9. 鳍 甲 开始 分 节 


Fig. 5. Cladogram showing interrelationships of some early antiarchs 


结 论 


1. 在 觅 甲鱼 类 的 演化 史上 ,胸鳍 甲 的 出 现在 先 , 肢 突 的 形成 在 后 , 中 间 无 关节 的 胸鳍 : 
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甲 确 为 原始 型 。 

2. 新 属 始 突 鱼 《Procondylolepis gen. nov.) 在 采 甲 鱼 系 统 演 化 过 程 ， 是 一 个 介 于 早 泥 
盆 世 无 股 突 型 和 中 、 上 晚 泥 盆 世 有 盔 状 胺 突 型 之 间 的 类 型 。 

3. 在 早 泥 盆 世 各 已 知 觅 甲鱼 中 ， 始 突 鱼 的 户 关 节 最 接近 中 、 晚 泥 盆 世 月 甲鱼 的 祖先 
型 ,中 、 晚 泥 盆 世 各 已 知 腾 甲 鱼 , 极 可 能 起 源 于 和 始 突 鱼 相 近 的 类 群 。 

4. 长 期 来 认为 甩 甲 类 胸鳍 甲 的 “ 背 关 节 片 ”是 第 一 背 中 片 (Cd,)， 实 应 是 第 一 缘 侧 片 
(MI)o 

5. 始 突 鱼 胸鳍 甲 的 运动 方式 与 中 、 晚 泥 倪 世 各 脱 甲 鱼 有 很 大 不 同 ， 不 能 作 大 幅度 的 水 

平 向 伸张 运动 。 

6. 根 据 肩 带 和 胸 鲁 的 重大 差别 ， 试 将 甩 甲 类 分 为 无 肢 突 超 目 《Abrachicondylia》 和 有 
肢 突 超 目 (Brachiocondylia)。 前 者 包括 云南 鱼 目 (Yunnanolepiformes) 以 下 各 属 ;后 者 包括 
始 罕 鱼 目 〈Procondylolepiformes ord. nov.) MAAM H (Holocondylolepiformes), 3% # fi E 
在 较 进 步 的 全 罕 鱼 目 中 唯一 在 胸鳍 甲 方 面 仍 保留 着 祖先 原始 不 分 节 性 状 的 代表 。 


.图 的 简写 说 AR. 


adp ”胸鳍 的 背 关节 突 ; ad ”胸鳍 第 一 俩 缘 片 的 关节 区 ; avp 胸 晓 的 腹 关 闻 突 ;” AVL 前 
BEGUM; Cd;-。 MRE hH 1 一 3; cie MARR; co BARRE; Cva 胸鳍 的 
腹 中 片 1 一 4; dia POMS  fapd RAR, fap BAUR; fpe KA; 
Mms MSRM 4; pe 胶 突 的 基部 ;， pb 原始 肢 突 ; part BRERA AAG 

XPE; T BMR vim Ae T 
(1983 年 7 月 29 日 收 稿 ) 
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PROCESS FROM EARLY DEVONIAN OF YUNNAN 
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Abstract 


The present paper deals with a new antiarch Procondylolepts qujingensis gen. 
et sp. nov.. The specimens, including some detached shoulder joints, several pectoral 
fins and a few isolated pectoral fin plates were collected from the Lower Devonian 
of Cuifengshan, Qujing, Yunnan in the past few years. Associated with this antiarch 
are Yunnanolepis parvus and Phymotlepis cuifengshanensis ete. The new genus is char- 
acterized by the presence of a primitive brachial process at the base of axillary fossa, 
by its rather complicated axillary fossa margin and its small articular area of pec- 
toral fin. It differs from Yunnanolepis and Phymolepis in having a V-shaped bony 
plate representing an early stage of brachial process at the base of axillary fossa, in 
having the separate dorsal and ventral fossae which are articulated with pectoral fin 
at margin of axillary fossa, and in presence of a quite smooth articulated surface 
at the medial margin of the axillary fossa. 

The pectoral fin is small, short unjointed, made up of four longitudinal series of 
plates, and basically similar to that of Remigolepis of Late Devonian in pattern. The 
new form. however, differs distinctly from Remigolepis in some significant, morphological 
characters: absence of a helmetlike brachial process; having a very small and convex 
articular area of pectoral fin articulated with shoulder girdle; thick lateral and flat 
medial margin of pectoral fin, which might imply the difference of motive means. It 
is very significant for understanding the development of the shoulder girdle and pec- 
toral fin in various evolutionary stages and the changes in their evolutionary history, 
as the Antiarchi is eonsidered to be one of the highly specialized form among the ver- 
tebrates in regards of its shoulder girdle and pectoral fin. 

The discovery of Procondylolepis (gen. nov.) has provided new evidences for the 
study of the origin, evolution and classification of Antiarchi. 

On the basis of characters of the shoulder joint and pectoral fin of Procondylo- 
lepis, it leads to the following conclusions: l 

1. The pectoral fin armour appeared earlier than brachial process in the evolu- 
tionary history of the Antiarchi. l 

2. Procondylolepis gen. nov. is a transitional form representing a stage of An- 
tiarchi evolution which intermediated between the non-brachial process form, as Yun- 
nanolepiformes in the Early Devonian and the brachial process form, as those in the 
Middle and Late Devonian ages. 
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3. Among the so far known antiarehs of Early Devonian, the shoulder girdle of 
Procondylolepis gen. nov. is close mostly to those of ancestoral antiarchs of Middle 
and Late Devonian morphologically. All the known antiarchs of Middle and Late 
Devonian may be descended. from some: forms related to Procondylolepis.. .. 

4, The unjointed pectoral fin of antiarchs. is a primitivé ~‘eharacteristic.. ‘the 
dorsal articular plate of the antiarchs known from Middle and Late Devonian which 
has long been thought to be the first dorsal central plate (Cd,) should be the first 
lateral marginal plate (M1,). 

5. The motion pattern of the “pectoral fin in Procondylolepis gen. nov. is different 
from those of antiarchs of Middle and Late Devonian. 

6. Antiarchi is suggested to be classified into two Superorder, Abrachicondylia 
and Brachjicondylia. Procondylolepiformes (ord. nov.) is proposed under the Brachi- 
condylia, a 
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曲靖 始 突 鱼 (Procondylolepis qujingensis gen. et sp. nov.) 工 .了 
a. 腹 视 ，b. 后 视 ，c. AML; 2. 左 胸鳍 的 近 端 部 分 V6941.6 X4。 
型 标本 , 左 胸鳍 的 中 段 V6941.5 X4, a. EH 


E 型 标本 > 有 侧 户 关 节 V6941.1 X14。 
a. FW, b. WW, c. EW; 3. 副 
b. 侧 视 ， c. 腹 视 
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曲靖 始 突 鱼 (Procondylolepis qujingensis gen. et sp. nov.) 1. 一 件 不 完整 的 右前 腹 侧 片 Y6941 .9 x4; 

2. 右 侧 肩 关 节 V6941.3 X4; 3. 左 胸鳍 ( 副 型 标本 ) 的 横断 面 V6941.5 X4; +. 右 胸鳍 甲 一 完整 的 第 一 缘 

侧 片 V6941.8 X4 a. WW b. WW, c. MEMS 5S. Agee AY Be V6941.7 X4 a. EW b. MW, 
c. 腹 视 


